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Convention Ifremer-DGEC (Direction générale de I'énergie
et du climat)

Convention relative a I'appui scientifique et technique apporté par I'lfremer au MTES
pour le déploiement de projets d’'EMR (2019-2023)

* Appui en assistance a maitrise d’ouvrage, pour la réalisation des états initiaux de
I’environnement des futurs projets éoliens en mer

Sur les domaines de compétences de I'lfremer :

Qualité de I'eau et des sédiments (contaminants)
Habitats benthiques
. Ressources halieutiques

Processus de participation du public



Principales étapes d’un projet de parc :

Loi pour un Etat au service d’une société de confiance (ESSOC, 2018)

Le ministre en charge de I'énergie saisit la CNDP pour organiser la participation du public
en amont de la procédure de mise en concurrence

01/ Définition de la macro-zone de I'appel d’offre (Etat)
02/ Débat public (CNDP, Etat)

03/ Lancement appel d’offre (Etat)

* 04/ Etat initial environnemental (Etat)

* 05/ Désignation lauréat (Etat)

06/ Etude d’'impact (Lauréat)

07/ Autorisations environnementales (Etat)
08/ Etat de référence (Lauréat)

* 09/ Travaux (Lauréat)

. 10/ Exploitation (Lauréat)

* 11/ Démantelement (Lauréat)



Zone a potentiel éolien en mer proposée au débat

Le développement de I'éolien flottant en Méditerranée
Annexe lll du document de planification (juin 2018)
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Suite de la concertation pour trouver les zones préférentielles

Concertation des acteurs
et élaboration de cartes
par enjeu
Nov 2019 — juin 2020

Concertation des acteurs ensemble
sous le format d’atelier multi-acteurs
Juin 2020
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Htremer

E X
TR SITION Spatialisation des risques d’effets -
ECOLOGIQUE

i Meéthode globale

Fraternité

1) Répertorier les espéces/habitats présents dans l'aire d’étude

2) Carte d’enjeu
*  Lenjeu traduit les préoccupations patrimoniales relatives aux especes en présence.
*  Prend en compte : la vulnérabilité, la densité et la part de la population du secteur.
*  Caractérisé par sa valeur intrinséque - totalement indépendant du projet.

3) Prise en compte de la sensibilité a un parc éolien

*  Risque de perte/dégradation de la valeur de I'enjeu du fait de la réalisation d’un projet de parc d’éoliennes en mer.
*  Evaluée notamment grace au retour d’expérience des parcs déja construits en Mer du Nord et dans la Manche.

4) Carte de synthése des risques d’effets
I Risques d’effets # impacts (on ne connait pas les caractéristiques du parc)
*  Conséquence potentielle d’un effet sur I'environnement si un projet été construit.
* Lerisque d’effet est obtenu en croisant la valeur définie pour I'enjeu et celle pour la sensibilité.

Direction de I'énergie
Bureau des énergies renouvelables hydrauliques et marines
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Objectifs de I'étude

(1) Evaluation et caractérisation du risque associé a
I"implantation d’'un parc EMR pour les especes
halieutiques

(2) Protection des zones fonctionnelles halieutiques



Données utilisées

e  Campagnes halieutiques: MEDITS et . Données de péche (débarquements

PELMED géolocalisés)
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Méthode pour les cartes de distribution
(densité des especes)

d Cartes avec interpolation:

Campagne MEDITS - Krigeage (grille raster)

Campagne PELMED - Krigeage anisotrope (grille raster)

(J Cartes sans interpolation:

Densité moyenne sur la période d’étude (points shape)
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Carte annuelle
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Carte de densité sans interpolation

14 especes de sélaciens
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A partir des données géolocalisées de péche

L Calcul de la capture par unité d’effort annuelle par espéce




Etapes pour obt

~.

enir le risque d’effet

Par

Espeéce

Représentativité
Campagnes halieutiques

Par stade de vie (juvénile/adulte) OU
Par espece
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Représentativité
Peche

Par espéce

Par

s=hees
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Vulnérabilité
(IUCN, Evaluation stocks)

Par espece

Par

Espeéce
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Par

Espeéce

Représentativité Représentativité
Campagnes halieutiques Péche

Responsabilité de I'espece

Calcul intégrant I'enjeu exploitation
moyenne (% représentativité péche + % représentativité campagnes + % vulnérabilité)

Responsabilité =

((RC+RP)/2) +V

2

Vulnérabilité
(IUCN, Evaluation stocks)




Evaluation de l'incertitude:
ré-eéchantillonnage par bootstrapping

 Permet l'intégration de l'incertitude

e Création d’un nouvel échantillon par tirage aléatoire a partir de
I’échantillon initial

e Ré-échantillonnage constant

18



Légende

Valeur

wy Elevée : 810
. Faible : 0

Valeur
m Elevée : 480

S Faible 1 0
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Par

Espeéece

Pour ce pixel, la densité est de 467 et |'écart-type est de 331.
Création d’un intervalle [ - 331 : 331 ] avec 100 valeurs
Sélection aléatoire d’'une valeur a l'intérieur : - 30

20




incertitude

Par

Espeéce

Carte de densité bruitée

0 510 20 30 40
T — — Kilo métre|

Légende

Valeur
wor Elevée : 810

S Faible : 0

Légende

Valeur
oy Elevée : 825.275

0 30 40 5 Faible : 0.0297021
ilométre:

Valeur initiale : 467

v

Valeur bruitée : 437

Ajout de la valeur aléatoirement choisie a la carte initiale
Création d’une carte bruitée qui prend en compte I'écart type
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Légende

Valeur
wr Elevée : 825.275

051 20 0 40 L Faible : 0.0297021
e — e Kilométres

C’est a partir de cette nouvelle carte que nous allons calculer tous les indices et étapes
permettant d’obtenir le risque d’effet.

22



Evaluation de l'incertitude

“Ifremer.

MAIS répétition du processus X fois...

Par

Espeéece

23




Evaluation de I'incertitude

Par

Espeéece

MAIS répétition du processus X fois...

Création d’unintervalle [ - 331 : 331 ] avec 100 valeurs
Sélection de différentes valeurs possibles a chaque fois : - 30, 100, 253, - 309, 5, - 78

= ré-échantillonnage constant

X cartes de densité bruitée possibles

x°

0 5 10 20 30 40
e — —

lométres

Légende

Valeur
o Elevée : 825.275

L Faible : 0.0297021
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Par

Espeéce

Représentativité Représentativité
Campagnes halieutiques Péche

Responsabilité de I'espece

Calcul intégrant I'enjeu exploitation
moyenne (% représentativité péche + % représentativité campagnes + % vulnérabilité)

Responsabilité =

((RC+RP)/2) +V

2

Vulnérabilité
(IUCN, Evaluation stocks)
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Etapes pour obtenir le risque d’effet

Responsabilité de I'espece Densité interpolée moyenne
Par stade de vie ou par espéce bruitée

Par stade de vie ou par espece

Par
Espéce o
\ Multiplication l
Enjeu de l'espéece
P

26




Ifremer

Etapes pour obtenir le risque d’effet

Sensibilité a I'éolien

Par

EsPece https://forms.ifremer.fr/lhm/matrice-de-sensibilite-a-leolien-flottant/

Halieutique Méditerranée

Matrice de sensibilité a I'éolien flottant

CONTEXTE

fier les zones de moindre contrainte
Ife du Lion, en mer Méditerranée mais un grand

Dans le cadre du sixiéme appel d'offres (A06) pour Iéolien en mer en France, une étude est réalisée par Ifremer pour id
Fichtyofaune, les mollusques, les crustacés et certains invertébrés benthiques sensibles. Cette étude se focalise sur le G
nombre d'espéces sont également présentes en Atlantique

Uétude a deux objectifs: 1) évaluer et caractériser le risque associé de ces espéces 4 lmplantation d'un parc éolien en mer flottant, et 2) protéger les zones fonctionnelles
halieutiques et les habitats.

Objectif du questionnaire

Ce questionnaire répond au premier objectif de létude et servira 3 créer une matrice de sensibilité de ces espéces a léolien flottant

La sensibllité est définle comme suit: caractéristique intrinséque d'une espéce définie par la combinaison de sa capacité & tolérer une pression externe (résistance)
et du temps nécesaire a sa récupé suite & une dé ion (résilience).

La sensibilité dans ce questionnaire peut étre évalude comme aucune, faible, modérée, forte ou inconnue.

Ce sondage comporte une page de contexte, une page décrivant un parc éolien flottant et quatre pages portant chacune sur un groupe d'espéce distinct (poisson, mollusque,
crustace, invertébré benthique) et comportant neuf questions chacune (une question par type d'impact de I'éolien). 59 espéces sont évaluées au total 27



https://forms.ifremer.fr/lhm/matrice-de-sensibilite-a-leolien-flottant/

Etapes pour obtnir le risque d’effet

Sensibilité Enjeu de l'espece

Légende

Par ‘:ﬂérlevée 15411

S Faible : 0.0194737

Multiplication

Espeéece

Pondération de I'impor
de chaque espéce en
fonction de la sensibilité

28




Etapes pour obtnir le risque d’effet

Toutes
Espéces

Confondues

Approche
« raster »

Risque d’effet global (toutes especes confondues)

Légende

Valeur
wor Elevée : 92.4845

- Faible : 9.90659

Incertitude

Légende
Valeur
poy Elevée : 10.7

S Faible : 1




Etapes pour obtnir le risque d’effet

Risque d’effet global sans invertébrés benthiques

Toutes
Espéces
Confondues
Incertitude
Légende
Valeur
wor Elevée : 88.17
0 510 20 30 40 = .
O — w— o métres - Faible : 8.98
Approche -

« raster »

Légend

Valeur

wor Elevée : 10.7
S Faible : 0.6




Etapes pour obtenir le risque d’effet

Risque d’effet global décliné par sous-fonction ou groupe

Frayeres Nourriceries Croissance

m— s

[-ad

i A

Toutes

Espéces

Confondues

Approche Invertébrés benthlques vuInerab_I

« raster »




Conclusion

* Risque d’effet plus eleve
dans les macrozones A
et C

* Risque d’effet moins
éleve dans la
macrozone A si pas
d'invertébres benthiques

* Risque d’effet le plus
élevé dans les zones
frayeres par rapport aux
autres

32



: .y

_ PE

* SEXTANT



—_

Biomasse,
densité, capture
par unité d'effort

moyenne , effort L_

de péche, risque
d’effet, risque
compensé, etc.

p—

22/06/2021

fichiers
raster

2432 SN\ /@\ SHP|AEE)

fichiers
vecteur

-%23 iomasse, densité
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Biomasse,

densité, capture 2432 @
par unité d'effort . TIF N / \ o 6.9 )
moyenne, effort |_ fichiers fichiers -@iomasse densité
de péche, risque raster vecteur '

| ]

d’effet, risque
compensé, etc.

p—

@ python’

= Définition du systeme de coordonnées
(WGS84 : World Geodetic System 1984)
= Génération du fichier MapServer

= Création des vignettes pour les fiches
de métadonnées des fichiers raster

22/06/2021 35
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Biomasse,

densité, capture 2432 @
par unité d'effort . TIF N / \ o 6.9 )
moyenne, effort »fIChlers fichiers -@iomasse densité
de péche, risque raster vecteur '

| ]

d’effet, risque
compensé, etc.

p—

@ python’

= Définition du systeme de coordonnées
(WGS84 : World Geodetic System 1984)
= Génération du fichier MapServer

= Création des vignettes pour les fiches
de métadonnées des fichiers raster

§ MapServer

= Publication de 1908 couches en ligne
via un service OGC (WMS : Web Map

Service)

22/06/2021 36
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Biomasse,
densité, capture
par unité d'effort
moyenne,
de péche, risque
d’effet, risque
compensé, etc.

p—

22/06/2021

effort L_

2432 e\ \\, & 69

fichiers

raster vecteur

A ptﬁthon"

= Définition du systeme de coordonnées
(WGS84 : World Geodetic System 1984)
= Génération du fichier MapServer

= Création des vignettes pour les fiches
de métadonnées des fichiers raster

§ MapServer

= Publication de 1908 couches en ligne
via un service OGC (WMS : Web Map
Service)
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= Catalogue de métadonnées

= AP| (Application Programming /
Interface) dédiée a cette étude

= Consultation cartographique en ligne

= Attribution d’un DOI a chaque fiche
métadonnée

fichiers . »
Biomasse, densité

*SIDENTIFIER

Rechercher Q
ﬁ— - Résultats 1430 sur 350 : 30 par page
-

s Densité moyenne et écartype de lespéce s Biomasse moyenne et écart-type interannuel
Torpedo nobiliana dans le Golfe. de lespéce Funiculina quadrangula.

Tripar: Popularits -

g Densité moyenne et écart ype delesplce
Galeus melastomus aux stades juvéni...

g
Source:Iftemer - Ealien fittant AG

Source: Ifremes - Eo Eolien flottant AD6

& Densité annuelle de Fespece Alcyonium & Densité moyenno et écarttype interannuel de
palmatum dans le Golfe du Lion (MEDITS. Tespéce Sprattus sprattus au st.
s )

a

s Densité moyenne et &cart-type de lespéce
Squalus uyato dans le Golfe du ..

Groupe
O Crustacs (17)
[u] e

@1
O Mollusque (55' Ladk
Jeu de données B
O Medis (229 :
O Pelmed (12) a
O 8IH (50)
Stade
o Source: femer - Efen fottant 406

O Aduke (55)
0 o s EEIEIEY EEICIEY
o Juvém\ (\ m)

g Densité moyenne et écart-iype de lespéce || @ Densité pluriannuelle et vriance dekrigeage [| @ Densité moyenne et écart-type de lespéce

~ Raja asterias aux stades juvéni.. de l'espéce Nephrops norvegicus. Pteroplatytrygon violacea dans le G. ..

O Ecart-type (146) part o
O Effort de péche (1)
:l \ ertitude [EI]

SIH - Especes sclammques

& Densité pluriannuelle et variance de & Densité moyenne et écart-typeinterannuel de f] @ Biomasse moyenne et écart-type interannuel
v krigeage de lespace Nephrops norveg Iespéce Engraulis encrasicolus de lespéce Lytocarpia myriophylu...
dnemy

s
entina sphyraena
Effacer les filtres

!b.{.{k?)

https://www.ifremer. fr/sextant doc/pages/eollen en_mer. htmI
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Biomasse :
- annuelle + variance de krigeage annuelle
- moyenne + écart-type interannuel

Densité :

- annuelle + variance de krigeage annuelle
- moyenne + écart-type interannuel

- pluriannuelle + variance de krigeage

Capture par unité d'effort moyenne + écart-type
Effort de péche moyen et écart-type
Richesse spécifique et incertitude
Risque compensé global et incertitude
Risque d’effet :

- global et incertitude
- par espéce et incertitude

Biomasse moyenne et écart-type

Densité moyenne et écart-type

2012
2015

1994
2015
1994

2015
2015
2015
2015

2015
2015

2012

1994

2019
2019

2019
2019
2019

2019
2019
2019
2019

2019
2019

2019

2019

4
2

76
25
63

49
1
1
1

58

63
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