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Obijectifs du projet :

La finalité du projet CHARM est de mettre en place un outil
d’aide a la décision face aux divers impacts anthropiques actuels

ou a venir en Manche orientale.

Péche

Pose de cables

Eoliennes offshore
Constructions portuaires
Fortunes de mer, pollutions
Récifs artificiels
Extractions de granulats...
etc. ...
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Pourquoi les habitats ?

Parce que 'habitat d’'une

espece est le lieu ou elle “ Mapofcm'wsstudyar%a
trouve les conditions Carte dela $‘ detude CHARM
environnementales pour _ . =
survivre, croitre et se

reproduire
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PHASE 1 ...

Sur 2 ans

- Evaluer les données disponibles

- Identifier les espéeces clés du Détroit du Pas-de-Calais

- Standardiser les données francaises et anglaises

- Développer des cartes geo-réferencées sur I'environnement marin,

la distribution des especes clés, a des echelles spatiales et
temporelles pertinentes
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- Développer des modeles caractérisant les habitats des especes
clés, en fonction de leurs differents cycles de vie (larve, juvénile,
adulte)

- Législation sur la conservation (rapport technique)

Laboratoire Ressources Halieutiques de Boulogne/mer
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Partenaires du projet

En France
IFREMER .................................. Ressources halieutiques, Environnement
Université du Littoral .................... Larves de poissons, SIG, Habitats

Universite de Lille /
Station Marine de Wimereux .......... Peuplements benthiques

En Angleterre

University of Kent ........................ Informatique, Biodiversité, Législation (DICE)
CEFAS ... Ressources halieutiques
Canterbury Christ Church Univ. ...... Géographie, SIG

L Canterbury Christ Church University College

Ifremer
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Les bases de données de I'Atlas

- Parametres environnementaux (sources exterieures)

-SHOM .. (bathymeétrie)
© -Larsonneuretal. ... (sédiments de fond)
§ - Proudman Oceanographic Laboratory .... (tension de cisaillement)
= -ROSES ... (imagerie satellitaire )
8 - Campagnes
o - L. Cabioch et al. ... (peuplements benthiques)
” -USTL/SMW ........ (peuplements benthiques) UMR ELICO
-ULCO/LIMUL ...... (larves de poissons)
- IFREMER ............ (juvéniles et adultes)
-CEFAS ................ (juvéniles et adultes)

- Déebarquements (IFREMER, CEFAS)
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2004
1972-1976 46 stations
837 stations
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Données collectées:

sédiment pour analyse granulométrique
abondance et biomasse faunistique

Laboratoire Ressources Halieutiques de Boulogne/mer



Larves uULCO/LIMUL

Données collectées :

Température
Salinité
Chlorophylle a
Turbidité
Irradiance
Ichtyoplancton

Journées Valorig 2006

Printemps 1995
Printemps 1999
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IFREMER : Channel Ground Fish Survey (CGFS)

- chaque année en Octobre depuis 1988

- chalut de fond GOV

Q - environ 100 chalutages /an
Q - données collectées:

=2 \l abondance et biomasse par espece,
O T * parametres de croissance,
Q] AT Tha . .,

> salinite,

0 tempeérature

\q) p

=

>

o

=

/; Capteurs
7 d'ouverture horizontale

e o

Sonar

Sondeur =

Capteur de profondeur

de température '
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CEFAS : Beam Trawl Survey (BTS)

-chaque année en aodt depuis 1989

- chalut a perche
- données collectées :
abondance et biomasse par espece
parametres de croissance,
salinité,
température

ENGLAND
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Boulogne-sur-Mer

Dieppe

FRANCE

¢ Campagne BTS (GB)
[ ] Zonecharm.shp
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IFREMER + CEFAS : Débarqguements (données des logbooks)

Activités de péche par
année, trimestre, division CIEM
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FRANCE
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Données environnementales : ex. Campagne BTS (Ao(t)

T°C de surface & fond Salinité de surface & fond

Compagne BTS (Aol - BTS servey {August)

')

i . . o Campagse BTS (A0 - BTS surey {Augist)
Tempénure de surlface - Surlace lemperature
Ralinité de surface - Surface salinity

ol )
aag L] 2
194 5 | 144

Tempirature | . Salinil
de urrfa.o | de surface
e Surlwce

emperalure B 003 2 salinity

2

Journées Valorig 2006

Salinité de fond - Bottom salinity

201 | T
Temperuur:
de o m]
st
lemperatun:
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Journées Valorig 2006

Peuplements benthiques

Richesse spécifique et abondance en Manche orientale

Species richness and abundance in the eastern English Channel

.
‘\;
1

P Elevée : 30.725946

| -~
- Il Faibls ; 3.190246

£

Distritngion spatiale de "indice de richesse spécifique
dans les armées 1970
Spatial distribotion of the species mumber in the 19703

P Elewvée : 2.912662

Ml Faible ; 0.785651

Digtritndion spatiale des sbondances [Log(x+1)]
dans les armées 1970

Spatial distribution of abundances [Log;(x+1]] in the
1970s

La carte de la répartition de la tichesse spéeifique en
Manche orientale — baie sud de la mer du Nord fait
apparsitre deux « points chauds » @ 41" ouest autour du
0% de longitude et le Détroit du Pas de-Calais. Le patron
de distritition de la tichesse spéecifique est tout & fait
comparable & celu des peuplements benthigques et
mortre les memes gradients. Cecl est Hé au fait que, =
Ton excepte les sédiments ervasés la  richesse
spécifique dimimie au fur et A meswe que le sédiment
s affine.

The speciesrichness distibution map in the Charm area
displays two diversity hotspots © to the West near
longtude 0° and in the Dover Strait. The species
richness distribution pattem is comparable to that of
henthic communities and exhibits gradients. With the
exception of muds, the benthic species trichnese is
proporiional to sediment size.

La carte de la répatition des abondances ne recoupe
pas complétement celle de la richesse spéeifique
Quatre « points chauds » apparaissent. Les cailloutis du
Détroit du Pas-de-Calaiz et les sédiments envasés le
long des cites anglaises et du Pays de Caw oriental
Ces types de disiributions sont lids & un nombre
restreint d'espéces trés abondartes,  parmi lesquelles
Clphiotirix fragilis pour les caillovtis et Abra alba pour
les sables envasés.

The shundance distribition map is not  exactly
carrelated to that of species richness. Fouwr areas of high
abundance can be seen either in the peebly area in
Dover 3trait of in muddy sediment areas along the
british or the eastern Normandy coast. This distribution
pattertis related to a small mumber of dominant species
among which Ophictleir flagilis on pebbly sediments
and Abra allka in muddy sands.

Laboratoire Ressources Halieutiques de Boulogne/mer

10 especes

Ophiothrix fragilis (Abilgaard, 1789)
Ophiure fragile ©
Common brittlestar

Distribution spatiale (années 1970)

Spatial distribution (1970s)
0 .

[LoglD{x=1}]
Embranchement - Phvlum: Echinodermata
Classe - Class: Ophiuroidea
Ordre - Order: Ophiurida
Fanilfe - Family: Ophiothricidae

Deseription : Le diamétre du disque de cette grande
ophiure peut atteindre 2 em et les cing bras épineux
irés frag) Jusqua 10 em. couleur est irés
variable allant du brun-jaune i 1°c en passant
par le rouge, ces couleurs peuvent étre uniformes ou
mélangées sous forme de points ou de bandes
particuliérement sur les bras.

Biologie : Celte ophiure se rencontre a |'état
solitaire (niveaux urs des plages) ou sous
forme de banes trés denses (plus de 2000 ind.m-2).
Elle se déplace par reptation sur le fond. les bras
effectuant des mouvements dans le seul plan
horizontal, C'est un microphage qui, pour se
nourrir, dresse les bras verticalement pour capter les
particules en suspension,

Environnenent : Espeee affine des cailloutis.

Répartition géographigue en Manche Orientale
L'espéce, trés fréquente, vit en bancs trés denses sur
les fonds caillouteux du centre de la Manche
orientale et dans le détroit du Pas de Calais. On peut
aussi la trouver en individus isolés sur des fonds
Moins grossiers.

Cphiothrix fragilis

Sowrce | L. Cabsoch er ol , Station Biologigue de Roscoll
Biclogscal Station of Roscoll

Description: The disk  diameter of this large
brittlestar may reach 2 cm and the five very fragile
spiny a up to 10 cm. lts colour is very variable,
from brownish-vellow to orange or red and may be
uniform or mixed as dots or stripes particularly on
the arms.

Biofogy: This brittlestar can be found solitary {lower
levels of beaches) or as dense concer

2000 ind.m-2). It moves by erawling ¢

with its arms moving only in the horizontal plane.
This microphageo pecies erects its amms verti-
cally to capture suspended particles,

Environment:  Species  living  preferentially on
pebbles,

Creagrapiical distribution fn ithe Eastern English
Chanmel: This widespread s 5 lives in very
dense beds on pebbly botioms he center of the
Eastern English Channel and in the Dover Strait.
Isolated individuals may be found on less coarse
seabed sediments.




Modelisation de I'habitat préférentiel

Le modele décrit la relation entre 'abondance d’une espece et son
environnement

Méthode : regression quantile multi-linéaire non parametrique

Données utilisées :
- données de campagne (abondance a chaque station)

- facteurs environnementaux :
- profondeur (bathymetrie + niveau moyen)
- température (surface)
- salinité (surface)

- tension de cisaillement (pression due aux courants sur le fond)
- type de sédiment (5)
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1999
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Régression Quantile

= log(abondance) = a * profondeur + b

Prédiction de I'habitat optimal
en fonction de la profondeur

Log(Abondancesy
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34.36675047 + 0.049717651 * [DEPTH] - 0.28306153 * [STRESS] —
5.709083549 * [TEMP] + 0.180067907 * [TEMP2] + 0.34796903 * [SAL]
+1.414653077 * [FINESAND] — 9.879919548 * [COARSESAND] +
. o 8.238643738 * [GRAVEL] + 0.991890564 * [PEBBLE] — 0.00448275 *
high : 137 [DEPTH] * [FINESAND] - 0.065423723 * [COARSESAND] * [DEPTH] —
0.076872714 * [DEPTH] * [GRAVEL] - 0.036744903 * [PEBBLE] *
[DEPTH] + 0.353322966 * [FINESAND] * [TEMP] - 0.03496859 * [TEMP]
*[COARSESAND] + 0.211390462 * [GRAVEL] * [TEMP] + 0.84675434 *
[PEBBLE] * [TEMP] - 0.192467851 * [SAL] * [FINESAND] + 0.3727591 *
[COARSESAND] * [SAL] - 0.266508201 * [SAL] * [GRAVEL] —
0.425093533 * [SAL] * [PEBBLE]

Laboratoire Ressources Halieutiques de Boulogne/mer



Larves de poissons (6 especes)

Distribution spatiale Habitat optimal

Merlangius meriangus : * Merlangius meriangus
Merlangius merlangus (Linnaeus, 1758) " 2 Habitat optimal des larves de
Merlan |—_= merlan

Whiting ‘Whiting larvae snitable habitat

S Le merlan a des zones de frayéres situdes

. ““‘ principalement au centre de la Manche, le

- = long des cotes anglaises ef en mer du Nord.
= -"‘ En conséquence, au printemps, les larves se

- ; oingi, localizent ])rmmpahm.mt dans les eaux

Stades de développement des larves e Stade da développement 3 centrales des deux bassins avec une migra-
| Developmental stage 3 tion le long des cétes. Las habitafs poten-

| 3 | tiels sont principalement le long des cotes

Larval developmental stages | r francaises et belges pour les stades igds
mais on trouve des zones favorables égale-

| ment en certams points des edtes anglaizes.

‘ g Cette aspéce a des nowmTiceries cotisres.

| it} L - i The main spawning grounds of whiting
f ] are located m the centre of the English
- : Channel, along the Englizh coast and in the
| North Sea. Subsequently, durmgz spring,
- £ larvae are mostly foumd in the central
waters of both seas, with a migration
towards the coasts. For older developmen-
tal stages, potential habitat iz mainly
located along the Fremch and Belgian
coasts, with some suitable areas along the
Englich coast. This species utilises coastal
murseTies.

Journées Valorig 2006

=] Uan [T | Froivmdom | Distmcs | L Tansten 3
Lciee | | ciasbletiied

Tty L T I | &
hanction ceant |

T | Priwncr-abeuncy i | Ll L] Ll
T e Taariy i ®
3 Frasen #-3bs erce Il Logit hest
T e Toq T
T | Prmwteribiimce | i Lol B | W
T Xargareey el Toq e

Paramétres des modéles d’habitar optimal et factenrs environnementaus considéres (X
Parameters of the habitat suitability model and environmental parameters used in it ().
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Merlangius merlangus (Linnaeus, 1"h8)
Merlan commun

Whiting

eleve / high -
Habitat opiimal pour
octobre

Suitable habitat for
October

faibie / low .

Embranc hemant - Plyium: Craniotn
Clasze - Class: Actinoptery
Orudre - Order: Gadiformes
Famiile - Famify: Gadidse

Bislogie - Le régime alimentaire du merlan adulte s=
compose de petits poissons, creveties, petits crabes, mol-
Iusques, annélides polychétes et céphalopodes. La repro-
duction a lien entre 20 et 150 m de profondeur enire
janvier et septembre dans 1 zone contprise entre les fles
britanmiques e le golfe de Gascogpe. Les oeufs sont péla-
giques, ef les larves et juweniles sont associeés avec les
méduses avant de rejoindre le fond lotsqu’ils atteignent 5
4 10 cm Les juvéniles se concentrent dans les emmx
cdtiéres (5-30m). La croissance est rapide, bes mdividus
d’1 an atteignant 15 4 19 cm et ceux de 3 ans 303 34 cm.
Caractires démographigues - twmille maximale 70 cm ;

taille comnmme 23-50 cm ; taille minimale de capore 27
cm sauf Skaperrak er Kartegat 23 cm (CEE) ; longévité
maximale 20 ans ; 3ge et taille 3 maturité 2-4 ans ot 20-30

5 ans ; pnr:mmu'a de fécondité ai_nbﬁ'ﬂ'et
Beta=n/a (200 000 & 1 000 000 d'ovules s par femalle).

Emironnement . Espéce bentho-démersale vivant sur les
fonds graveleux on vaseux ene 10 et 200 m de profon-
deur, avec les concentrations les plus forte entre 30 et 100
m Espéce se répartissant essentiellement dans les eaux
marines 3 sAUMATes tempereess.

Réparsition géographigue . Atlantigue Mord-Est, du
Nord de 12 Norvéze et de I'Tslande su Portugal, Sud-Ese
de la mer dz Barents ; Meéditerranée Nord-Est et mer
TNoire.

Laboratoire Ressources Halieutiques de Boulogne/mer

Poissons juveniles/adultes (16 especes — Juillet/Aolt & Octobre)

Biology: The diet of aduls inclodes shrimps, crabs,
molses, small fish, polychaees and cephalopods.
Spawmning ocours ar 20 to 130 m depth, from Tammary to
September in the area between the British Isles mnd the
Bay of Biscay. The eggs are pelagic, and the larvae and
Jjuveniles are associated with jellyfish, and do not become
demersal until they reach 5 to 10 cm lenzth Foveniles
concentrate in coastal waters (5-30 m). Growth is rapid;
at one year of age, the of fish ranges from 15 to 19
cm. ar 3 vears, from 30 o 34 cm. Life hisrory parameters.
ma.tmnmlmgﬂl?ﬂun common. length 23-50 cam;
length

2] IDDD 000 oocytes per female).

Envirgmment: A bentho-demersal species that lives on
gravel or omd bottoms between 10 and 200 m in depth,
‘with the highest concentrations at depths between 30 and
100 m The species is mostly found in mamine and
‘brackish temperate waters.

Gepgraphical dizoriburion: MNorheast Adantc, from
northern Norway and Iceland to Pormgzal, south-eastern
Barents Sea north-eastern Mediterranesn Sea and Black
Sea.

Habitat optimal



Poissons juveniles/adultes : le merlan (ex. Campagne CGFS)

Distribution spatiale
(séries temporelles)

Merlangius meriangus, campagne CGFS (octobre) - CGFS survey (Cotober)

Jﬁz

Journées Valorig 2006

] | | |

i_ z T—
|

I I 1908 | ¥ | I 2000 |

2004 |

Abondmee mter-ammuells (1080 - 2004)
Inter-anmaal stundance (1989 - 2004)

Laboratoire Ressources Halieutiques de Boulogne/mer

Distribution spatiale moyenne et
habitat optimal

Meriangins merlangis, campagne CGFS (octobre) - CGFS survey (October)

Le modéle d*habitat optimal pour le merlan en
octobre 5'appue sur la temperature et la salimté de
surface, la profondewr, 1 tension de cisaillement et
le type de sédiment de fond Cefte espéce bentho-
demersale vit sur des graviers ou des fonds vasemwc
entre 10 et 200 m de profondew, aver des densités
plus importantes entre 30 et 100 m En Manche
orientale, ils sont présents le long des cites frangai-
ses et anglaises 3 I'entrée du Détroit du Pas-de-Ca-
lzs. Les cartes d'zbendance moyerme de campagne
et d’habitat optimal sont trés siomlames. Les zones
cotiéres 3 'extrémuté Est de la Manche onentale
ressortent comme supportant un habitat potentiells-
ment trés favorable au merlan.

The habitat suitability model for whiting in
October contamed the parameters of sea surface
temperature and salmity, depth, bed shear stress and
seabed sediment type. This is a bentho-demersal

species which lives on gravel or mud bettoms ..

between 10 and 200 m depth, with the highest con-
centrations at depths between 30 and 100 m. In the
Eastern Enghsh Chammel they ocomr along both
French and English coastlmes at the entrance of the
Dover Strait. The habitat suitability map shows a

cleve /high  [—
Ecari-type

1020-2004

frible /low

high lavel of correspondence with the map of mean
survey abundance. The mshore waters at the eastemn
extremity of the Eastern English Channel stand out
as areas that appear to suppert potentially hizh
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Poissons juveniles/adultes

Merlangius meriangus
Débarquement totzl pour 1989 - 2003
Total catch for 1980 - 2003

Calr_'hm in tonnes uflnre fish (ICES
divisions) per quarter

Moyenne sur 5 ans - Mean for 5 years
(1299 - 2003)

Débarguements de merlan

Sous gestion commmmAuiain
Conmnum est une espace cible pmnr_qmlemem
pour les pécheries artisanales francaises. En
Manche orientale, les spports de merlan
depuiz 1989 flurment enmre 4000 e
tonnes selon les amndes, faisamt de ce gadidé
une espéce dintérét primordial pour
1'économie maritime de cette région. Les
ciptures anglaises sont frés fajbles et
monirent une diminution régulisre depuis 15
ans, pour atteindre emviron 100 tommes en

effecmées principalement de janvier a avil L

at au chalut de fond Le prncipal port de
debnmmmlestﬂoﬂugnnnu(ﬁ‘lﬂ qui fraite 80 3
00 % des mises 3 terre. L'asynchronisme plurisnmsl
relevé ente les indices de fveniles et d°adultes suggérs
des déplarements entre I3 mer dn Nord et la Manche
corientale - les géniteurs poUTTZient venir se reproduire en
Manche orientsle au premier frimestre, correspondant 3
hmd&p&hmsr&pmmmslenmd.pmsf‘u
par le réchauffement de I'ean. Hypothése non prouves
scientifiquement. La taille marchande pour cefte espece
est aceellement de 27 cm.

‘Whiting landings

Whiting is a TAC species mainly canghe by small-scale
French fishedes. In the Eastern English Channel, French
landings since 1989 have flucmated between 4,000 and
7,700 tonnes depending om the wyear, which makes

4

Laboratoire Ressources Halieutiques de Boulogne/mer

le merlan

-Francs — Listed Kingdorm

Trimestre 3 Trimesire 4
3 Quarier | || 8 O]

whiting a key species of the mantime economy of this
area. Englich landings sre very low snd have shown a
regular decline for 15 years, to reach only 100 tonnes in

landings). Whiting is essenti-
:Jh -anght by bottom rawls between Tanuary and April.
The mxin landing harbour is Boulogne-sur-mer (France),
with 80 to f the landings. The pluri-annosl ssyn-
chromy noted for fuveniles and adults suggests migrations
‘between the Morth Sea and the Eastern English Channel:
aduolts would come to the Eastern English Channel to
breed during the Srst quarter (ie. during the fishing
season), and then would mizate north, pushed by
Wwarming water temperstures. hypothesis is not yet
currently 27 cm.

Débarqguements
(données de loghooks)
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United|Kingdom ‘ e R

- 7 52°N 4 e :
-Zone de travail plus étendue T _|F |
Thaives Estl;;" Belgiu||h1
-Intégration de nouveaux parametres | aff l| |
kle
of Wight Eﬁﬁ:aﬂﬂe‘ ||
- Nouveaux developpements de cartes de . —3}5 el | €0 “"T_

distribution des espéces halieutiques pour gnglfs" g
North-gast

les phases ‘juvéniles’ et ‘adultes’ At
-Modeéles d’habitats pour ‘juveniles et adultes’ ‘
avec intégration de nouvelles variables (benthos...) EEICREL

Study Area - Zone D'etude

-Développement d’un modele de simulation du
fonctionnement de la Manche orientale utilisant
un modele basé sur les réseaux trophiques (Ecopath) et les modeles d’habitats (Ecospace)

-Développement d’un plan de gestion durable de la Manche orientale avec le logiciel de
planification Marxan (identification des sites d’importance pour la biodiversité —
intégration de données socio-economiques — notions de rentabilité des zones de péche —
identification des zones et des stratégies de gestion pour un équilibre entre les besoins et
une gestion durable)

-Informations, résultats et outil disponibles sur Internet
Laboratoire Ressources Halieutiques de Boulogne/mer



Merlan / Merlangius merlangus / CGFS

/,, a
’/’Campagne-survey
~  Merlan .
Whiting
Mern mer CGFS H a-b Itat
(Log(al
of

NIRRT

3 _,_._-,-——h.,g_—?:,ﬁ—' =

_2 Habitat Suitability
~ Merlan
Whiting
Mern mer CGFS
{(Log(ab+1))




Petite Roussette / Scyliorhinus canicula / CGFS

Campagne

Habitat

Campagne-Survey
Petite roussette
Less. spott. dogfish
Scyocan CGFS
(Log(ab+1))

=

w2~ Habitat Suitability

Petite roussette

Less. spott. dogfish
Scyocan CGFS
(Log(ab+1))







http://charm.canterbury.ac.uk
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Ifremer

ISIVERSITY OF KI8T
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Interpolation entre les points d’échantillonnage

Les données de campagne (ex. T°C de I'eau) correspondent
a des valeurs par point d’échantillonnage
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BTS, August 1994

Latitude Longitude Surface Temperature

50.70 0.61 16.84

50.63 0.15 16.84

50.30 0.39 16.86

50.76 I 0.58 _| 17.30

50.87 1.09 17.36

50.14 0.60 17.42

49.85 0.10 17.85

50.71 0.00 17.87

51.27 1.74 17.89

50.34 0.88 17.95 2 2

e 1708 Cartographie directe
50.99 1.21 18.01

51.24 1.62 18.14

50.79 0.84 18.15 g 4
51.04 1.13 18.21 - 18,66 *
50.83 1.46 18.25 -18.78 °
50.82 0.88 18.30 -19.27 °
50.46 1.22 18.44 27 -19.80
50.85 0.77 18.47 i
50.88 0.77 18.48
49.60 0.08 18.52
50.01 0.93 18.60
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Cartographie des données

Les geostatistiques sont utilisées
pour étudier la ‘structure’ spatiale
de la donnée

L’interpolation entre les points est
nécessaire pour produire une
carte
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Le variogramme décrit la facon dont la
variable varie en fonction de la distance

Analyse des structures observées
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Especes clés vivant dans le Détroit du Pas-de-Calais

Black seabream Spondyliosoma cantharus  Griset

Lesser spotted dogfish Scyliorhinus canicula Petite roussette

Red gurnard Chelidonichthys cuculus Grondin rouge
Cod Gadus morhua Morue
Dab Limanda limanda Limande

European squid Loligo vulgaris Encornet

Veined squid Loligo forbesi Encornet veiné

Plaice Pleuronectes platessa Plie

Thornback ray Raja clavata Raie bouclée
Cuttlefish Sepia officinalis Seiche
Whiting Merlangius merlangus Merlan
Lemon sole Microstomus kitt Limande sole
Flounder Platichthys flesus Flet

Herring Clupea harengus Hareng

Sole Solea solea Sole

Red mullet Mullus surmuletus Rouget barbet
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